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TECHNOLOGIA WYKORZYSTANIA MATERIALU
NADPRZEWODNIKOWEGO MgB2 W PIECACH INDUKCYJNYCH
DO PODGRZEWANIA WLEWKOW HUTNICZYCH

INTiBS PAN

D CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZANIA

Rozwigzanie dotyczacy wykorzystania materiatu nadprzewodnikowego MgB2 w piecach indukcyjnych do podgrzewania wlewkow hutniczych wraz
z systemem chtodzenia.

Piec bedzie ogrzewat wlewki wykorzystujgc grzanie magnetyczne w statym polu magnesu nadprzewodnikowego. Wydajno$¢ tego procesu szacuje
sie na 80-90%.

Magnes MgB2 moze pracowa¢ w temperaturach ciektego wodoru (okoto 20K). Dla poréwnania stosowane obecnie magnesy ze stopu NbTi wy-
magajq temperatury okoto 4K, przez co konieczne jest zastosowanie stosunkowo drogiego helu. Dzieki wykorzystaniu MgB2 ktdry moze pracowac
w wyzszych temperaturach, mozliwe jest wykorzystanie duzo tanszych i powszechnie dostepnych chtodziarek, ktore sg dodatkowo tansze w eks-
ploatacji (mniej pradu do uzyskania wymaganej temperatury). Pozwala to na zdecydowane obnizenie mocy koniecznej do ogrzania wlewka.

D Z/ASTOSOWANIA

Technologia znajduje zastosowanie w hutach miedzi, aluminium oraz stali, ktore wytwarzajg rury, prety i ksztattki. Muszg przed ich otrzymaniem
wstepnie podgrza¢ wlewki metalowe (zwykle okoto pdttonowe) do temperatury kilkuset stopni, co umozliwia opisywany Piec.

Co wiecej, jesli Instytut rozwinie wtasng technologie przewodow MgB2 (z ktdrych produkowane sg magnesy) mozliwe bedzie wytwarzanie specja-
listycznych przewodow do roznych zastosowan. Jednakze kierunek priorytetowy stanowi stworzenie samego pieca.

D OPIS RYNKU

Warto$¢ globalnego rynku piecow do ogrzewania wlewkow hutniczych szacuije sie na okoto 2 mld USD zt. Ze wzgledu na nadpodaz stali i aluminium
oraz wynikajace z tego spadki cen tych surowcow nie jest oczekiwany istotny wzrost wartosci tego rynku. Co wigcej, maszyny hutnicze wymieniane
sg stosunkowo rzadko przez co nie nalezy spodziewac sig istotnych zmian na rynku. Czynnikiem, ktory moze w dtugim terminie ksztattowac rynek
jest dazenie do zmnigjszenia energochtonnosci proceséw produkcyjnych oraz ich optymalizacje pod katem czasowym.

D OBECNIE ISTNIEJACE ROZWIAZANIA

Do rozwigzan konkurencyjnych nalezg: ogrzewanie gazowe, ogrzewanie indukcyjne z wykorzystaniem magnesow przewodnikowych w zmiennym
polu magnetycznym i ogrzewaniem indukcyjne z wykorzystaniem magnesow nadprzewodnikowych w zmiennym polu magnetycznym. Dodatkowg
mozliwoscig jest uzycie indukcyjnego pieca nadprzewodnikowego ze statym polem magnetycznym. Rozwigzanie to rdzni sie od opisywanej tech-
nologii rodzajem wykorzystanego magnesu. Ogrzewanie gazowe jest najpopularniejsze ze wzgledu na najnizsze koszty inwestycyjne oraz utarte
praktyki w branzy.



» ETAP ROZWOJU

Na obecnym etapie istnieje koncepcija stworzenia pieca na podstawie znanych zjawisk fizycznych: ogrzewania pradami indukowanymi wraz z wia-
Sciwosciami nadprzewodnika MgB2. Tym samym analitycznie stworzono koncepcije technologii, a na jej podstawie okreslono przyszte zastosowa-
nie technologii w przemysle hutniczym. Nie stworzono jednak prototypu, ani nie zintegrowano zadnych elementow konstrukcyjnych opisywanego
rozwigzania.

D STRUKTURA TRANSAKCJI

Technologia na obecnym etapie nie moze by¢ urynkowiona. Z tego wzgledu nalezy kontynuowac prace B+R. Preferowane jest stworzenie konsor-
cjum z inwestorem branzowym i wspdlne ubieganie sig od $rodki publiczne.

D DANE FINANSOWE

W razie powodzenia dalszych B+R i stworzenia gotowego do wdrozenia pieca do ogrzewania wlewkow hutniczych oczekuje sie, ze wysokos¢
przychodow ze sprzedazy jednego pieca wyniesie 0,51 min zt. Docelowo mozliwe jest sprzedawania maksymalnie 3 piecow rocznie. Zakfadane
jest udzielenie licencji inwestorowi branzowemu, ktory uczestniczyt w pracach B-+R. Wysoko$¢ przychoddw zostata obliczona na podstawie pro-
gnozowanej wielko$ci rynku, marzy firmy konkurencyjnej oraz zasady 25%, zgodnie z ktdrg warto$¢ optat licencyjnych generowanych z produktu
korzystajacego z innowacyjnej, opatentowanej technologii wynosi okoto 25% oczekiwanych zyskow ze sprzedazy.

D PRAWO WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Know-how powstat w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych we Wroctawiu Wtascicielem technologii jest Instytut Niskich Temperatur
i Badan Strukturalnych we Wroctawiu. Technologia nie byta publicznie prezentowana i nie jest przedmiotem zgtoszen patentowych.

D O INSTYTUCIE NISKICH TEMPERATUR

Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk jest placowkg naukowg Wydziatu
Nauk Scistych i Nauk o Ziemi PAN. Tematyka badawcza Instytutu obejmuje wszechstronne badania fizykochemiczne struktury ciafa stafego oraz
jej wptywu na wiasnosci fizyczne, chemiczne i spektroskopowe, ze szczegdlnym naciskiem potozonym na badania w niskich temperaturach.
Specjalno$cig Instytutu sg badania magnetyczne uktadow 5i- i 4f-elektronowych, badania nadprzewodnikéw, fizyka przemian fazowych oraz spek-
troskopia molekularna.

D ZESPOL

prof. Andrzej Zaleski — mianowany profesor zwyczajny w INT, koordynator INTIBS w grantach europejskich SCENET, EURATOM oraz NESPA; autor
licznych publikacji z zakresu nadprzewodnictwa; zaangazowany w popularyzacje nauki oraz wspotprace z uczelniami i szkotami — petnit funkcije
zastepcy Srodowiskowego Koordynator Festiwalu Nauki oraz petnomocnika Dyrektora INTIBS ds. popularyzacji nauki.



